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1 Podstawy opracowania

1.1

Zlecenie

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Inwestora

1.2

1.3

Jednostka projektowa
Luxtim Energia
38-608 Wetlina

Autorzy projektu

Jan Szkolnicki
Ryszard Filipek
Michat Gawron
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2 Opis techniczny

21 Zakres opracowania
Przedmiot i zakres rzeczowy opracowania projektu obejmuje zawarcie: schematéw ideowych — zasilania tablic

elektrycznych w budynku, planu rozmieszczenia aparatéw w tablicach, schematu rozmieszczenia lamp, gniazd i
punktéw zasilajacych w budynku, projektu instalacji ssp,zalania,kontroli dostepu opisu technicznego wraz z

wytycznymi dotyczacymi ochrony przeciwporazeniowe.

2.2 Zasilanie

Wewnetrzna linia zasilajaca
o WLZ zasilania budynku nalezy poprowadzi¢ z SP(wedtug oddzielnego opracowania i postepowania) na

Scianie budynku Bursy YAKY 4x35mm2 do TR1 wewnatrz budynku w uktadzie TN-C rozdziat PEN na
PEiN.
o lstniejacy Wyt.Gldwny na Scianie budynku Bursy.Wiz nalezy poditaczy¢ w taki sposdb,zeby wytacznik

gtéwny roztgczat prad w catym budynku.

2.21 Zasilanie kablowe

o Zasilanie wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi Zaktadu Energetycznego i dostosowac do
zapotrzebowania mocy budynku 3x400V, Psz=20kW. (Projekt Przytacza Energetycznego poza

opracowaniem).

2.3 Rozdzielnia gidwna
Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w rozigczniki izolacyjne, lampke sygnalizujaca obecnos¢ napiecia, ochronniki

przepie¢ B+C, D - w gniazdach, wytaczniki réznicowo-pradowe, wytaczniki nadpradowe 1-3fazowe. Podstawy
bezpiecznikowe.Schemat elektryczny rozdzielnic przedstawiajg rys. nr TR1.TB to tablica elektryczna istnigjaca

podlegajaca demontazowi i zabudowie czynnych obwoddw w nowej lokalizacj.

24 Instalacja oswietlenia, gniazd wtykowych i punktow zasilajacych
Oswietlenie w budynku

W budynku zaprojektowano o$wietlenie podstawowe. Instalacje oSwietleniowg nalezy wykona¢ przewodami:

B2ca

o 3x1,5 mm2-600/1000V,

Przewody nalezy uktada¢ w tynku w rurach bezhalogenowych lub w korytach w suficie podwieszanym.
Oswietlenie sterowane bedzie za pomoca tacznikdw jednobiegunowych, tacznikéw schodowych. Projektuje sie

oprawy o stopniu ochronnoéci IP20, w tazienkach i pomieszczeniach, gdzie istnieje mozliwos¢ pojawienia sie
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wilgoci IP44 i IP 65. Rozmieszczenie opraw wedtug schematu o$wietlenia rys. nr E-1-2 Wigczniki oswietlenia
nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,85-1,3 m od posadzki.

Oswietlenie awaryjne wymagany 1Ix drogi ewakuacyjne i 1godzina czas utrzymania.. Znaki przy wszystkich
wyjéciach awaryjnych i wzdtuz drog ewakuacyjnych powinny by¢ tak pod$wietlone, aby jednoznacznie
wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Uwaga: punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia
przeciwpozarowe i przyciski alarmowe powinny by¢ o$wietlone w taki sposob, aby natezenie o$wietlenia na

podtodze w ich poblizu wynosito minimum 5 Ix (,w poblizu" oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).

Instalacja gniazd wiykowych i punktow zasilajacych

Obwody gniazd w pomieszczeniach nalezy wykona¢ przewodem kabelkowym B2ca

o 3x2,5mma2,

o 5x2,5mm2,
pod tynkiem. Oznaczenia oraz lokalizacja poszczegdlnych obwodéw pokazane sg na rys. nr E-1-2.
Gniazda montowac¢ na wys. 0,3 -1,3m od posadzki. Gniazda w tazienkach montowa¢ nalezy na
wysokosci 1,3 m. W pomieszczeniach, gdzie istnieje mozliwo$¢ pojawienia sie wilgoci nalezy
montowac osprzet o stopniu ochronno$ci min. IP44 (WC, tazienka itp.). Trasa prowadzenia
przewodow zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej. Odlegto$¢ prowadzenia przewodow
zasilajacych od okien, drzwi, sufitu i podtogi oraz miejsca montazu gniazd, nalezy zachowa¢ zgodnie z
przepisami PBUE, PN-IEC60364 | N SEP-E-002.Przejscia przewodami przez strefy P.Poz.nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢.

Przy przejsciach przewodéw i kabli przez $ciany oddzielenia pozarowego stosowac pianki

ognioochronne — zmodyfikowane pianki poliuretanowe z dodatkami $rodkéw ognioochronnych.

2.5 Ochrona przeciwporazeniowa i potencjatéw wyrownawczych

Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim stosuje sie poprzez: odpowiednio szybkie wytaczenie zasilania,
izolowanie czesci czynnych, wytaczniki réznicowo-pradowe o pradzie znamionowym 30mA. Ochrone przed
dotykiem posrednim stosuje si¢ poprzez: zastosowanie samoczynnego wytaczania zasilania. W rozdzielnicy
gtéwnej zainstalowaé nalezy szyne uziemiajgcq i przytaczy¢ do niej: ograniczniki przepie¢, instalacje wykonane z
metalu, wychodzace z budynku (np. kanalizacja, woda), potaczenie wyréwnawcze, uziom. Nalezy podiaczy¢

wszystkie elementy metalowe.

str. 5



2.6 Instalacja SSP
Przedmiot opracowania
Projekt obejmuje wykonanie adresowalnego Systemu Alarmu Pozarowego (SSP), ktdrego zadaniem jest
wczesne wykrycie pozaru oraz alarmowanie uzytkownikéw obiektu.
Zasada dziatania
System oparto na centrali Protec 6100 z jedna petlg dozorowa, umozliwiajaca przytaczenie do 192
adresowalnych elementéw. Detekcja realizowana jest za pomoca czujek optyczno-termicznych 6000PLUS-
OPHT, natomiast reczne wyzwalanie alarmu odbywa sie poprzez reczne ostrzegacze pozarowe ROP 6000/MCP.
Po wykryciu zagrozenia centrala uruchamia sygnalizacje akustyczng przy pomocy sygnalizatoréw SA-K7N oraz
sygnalizacje optyczna na panelu centrali. Przewidziano mozliwo$¢ przekazania sygnatu alarmowego do
Panstwowej Strazy Pozarnej poprzez modut EOL 6000.
Zasilanie
Centrala SSP zasilana jest z wydzielonego obwodu przeciwpozarowego, przed wytacznikiem gtéwnym budynku.
Zasilanie rezerwowe zapewniajg akumulatory umozliwiajace prace systemu przez minimum 72 godziny oraz 30
minut w stanie alarmu.
Okablowanie
Zasilanie centrali: NHXH 3x2,5 E90
Petla dozorowa: YnTKSYekw 1x2x1 (przewod ekranowany)
Linie sygnalizatoréw: HDGs 3x1,5 E90
Montaz
Centrale nalezy zainstalowa¢ garazu. Czujki instalowa¢ w odlegtosci minimum 0,5 m od cian oraz minimum 1,5
m od nawiewow i wywiewow powietrza. Sygnalizatory akustyczne montowaé na wysoko$ci nie mniejszej niz

2,5m.Nalezy uwzgledni¢ wszelkie akcesoria potrzebne do uruchomienia system.

Przy przejsciach przewodéw i kabli przez $ciany oddzielenia pozaroweqo stosowaé pianki

ognioochronne — zmodyfikowane pianki poliuretanowe z dodatkami Srodkéw ognioochronny

2.7 Monitoring Wizyjny
Projekt obejmuje wykonanie systemu monitoringu IP z analizg obrazu.
Zasada dziatania
Zastosowano kamery tubowe DS-2CD2T83G2-2LI o rozdzielczo$ci 8 MPix, wyposazone w technologie
AcuSense oraz hybrydowe doswietlenie do 60 m. Rejestracje obrazu realizuje rejestrator NVR DS-7616NXI-K2,
zapis danych prowadzony jest na dysku WD Purple 12 TB.

Infrastruktura i zasilanie
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System oparto na switchu zarzadzalnym TL-SG3210, przemystowym switchu PoE ULTIPOWER 322SFP z
budzetem mocy 180 W oraz zasilaczu Mean Well MDR-100-48. Ciggtos¢ pracy systemu zapewnia UPS
CyberPower PR1500ERT2U w obudowie rack 19",

Okablowanie

Kamery IP: UTP kat. 5e / 6

PoE: 48 V DC

Zasilanie UPS: 230 V AC

Podsumowanie

System monitoringu zapewnia catodobowy dozor, wysokg niezawodnos¢ dziatania oraz mozliwos¢ dalszej

rozbudowy w przyszto$ci.Nalezy uwzgledni¢ wszelkie akcesoria potrzebne do uruchomienia system.

2.8 System Sygnalizacji Zalania
System przeznaczony jest do wykrywania wyciekow wody w pomieszczeniach magazynowych.
Zasada dziatania
System oparty jest na centrali Perseus Monitoring 145, do ktérej podiaczono 80 m kabla sensorycznego WLD
typu B. Pojawienie sie wody na dowolnym odcinku kabla powoduje wygenerowanie alarmu lokalnego oraz
zdalnego.
System rozszerzono o dwa czujniki temperatury i wilgotno$ci HTemp-ModRTU, pracujace w magistrali
komunikacyjnej RS-485.
Zasilanie i transmisja
Centrala zasilana jest z zasilacza 12 V DC. Komunikacja zdalna mozliwa jest po zastosowaniu karty SIM, antena
(LTE/GSM), umozliwiajacej wysytanie powiadomier e-mail i SMS. RM2 brackets19
Okablowanie
Kabel sensoryczny: WLD type B—80 m
RS-485: UTP kat. 5e (4 zyty)
Zasilanie: 2x1,0 mm?
Nalezy uwzgledni¢ wszelkie akcesoria potrzebne do uruchomienia system.

2.9 Kontrola Dostepu
Projekt obejmuje wykonanie systemu kontroli dostepu dla jednego przejscia drzwiowego i drzwi garazowych.
Celem systemu jest ograniczenie dostepu do pomieszczenia osobom nieupowaznionym, rejestracja zdarzen oraz
zapewnienie mozliwosci bezpiecznej ewakuacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony przeciwpozarowe.
Zasada dziatania
System oparty jest na kontrolerze DS-K2601T(O-STD). Autoryzacja uzytkownikow odbywa sie przy pomocy kart
zblizeniowych MIFARE lub kodu PIN na czytniku DS-K1107AMK. Po poprawnej weryfikacji danych kontroler

steruje elektrozaczepem rewersyjnym HARTTE XS12R, umozliwiajac otwarcie drzwi.
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Stan drzwi monitorowany jest przez kontaktron magnetyczny Satel B-3A, co umozliwia wykrycie nieuprawnionego
otwarcia drzwi lub ich pozostawienia w pozycji otwartej. WyjScie z pomieszczenia realizowane jest przyciskiem
DS-K7P01. Awaryjne odblokowanie drzwi realizowane jest przy pomocy przycisku ewakuacyjnego DS-K7PEB,
ktdry fizycznie odcina zasilanie elektrozaczepu.

Zasilanie

System zasilany jest napieciem 12 V DC z zasilacza buforowego wyposazonego w akumulator 12V /7 Ah,
zapewniajacy ciggtos¢ pracy w przypadku zaniku napiecia sieciowego. Zastosowanie elektrozaczepu
rewersyjnego gwarantuje zwolnienie drzwi réwniez przy catkowitym braku zasilania.

Okablowanie

Czytnik kart — kontroler: UTP kat. 5e / 6

Elektrozaczep — kontroler; 2x0,75-1,0 mm?

Przycisk ewakuacyjny — elektrozaczep: 2x0,75-1,0 mm?

Kontaktron / przycisk wyjécia — kontroler: YTDY 2x0,5 mm?

Zasilanie kontrolera: 2x1,0 mm?

Montaz

Urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg producenta. Przewody prowadzi¢ w
sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi, z zachowaniem wymaganej separacji od
instalacji elektroenergetycznych. Nalezy uwzgledni¢ wszelkie akcesoria potrzebne do uruchomienia system.

Do wszystkich systeméw przewidzie¢ szafe rack 19 42U.

3.0 Uwagi koncowe
o Catos¢ projektu zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, a w szczegdlnosci P

SEP-E-001, PN_IEC_60364_5_51.2000, PN_IEC_60364_5_54.1999.

o Kable osprzety aparaty elektryczne powinny posiadac atesty oraz certyfikat.
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3.1 Przykfadowe Obliczenia

Z | Oznaczenie obwodu TR1/6 TR1/7
él Oznaczenia zaciskow L2 | N |PE L3| N |PE
L [Nazwa obwodu Obwdéd Gniazd Obwdéd Gniazd
A [Napiecie [V 230 230
|E | Moc P; [kW] 2.00 2.00
Moc P, [kW] 1.80 1.80
Wspdtczynnik mocy 0.95 0.95
Prad Io [A] 8.2 8.2
A [Typ zabezpieczenia Zabezpieczenie 16 A | Zabezpieczenie 16 A
i Prad nominalny [A] 16 16
R | Prad zadziatania (czton termiczny) [30.4 304
A llA]
T Prad zadziatania (czton 86.2 86.2
elektromagnetyczny) [A]
P |Typ B2ca B2ca
? Przekréj [mm?2] 2.5 2.5
E [Dtugos¢ [m] 7.7 26.0
\({)V Spadek napiecia [%)] 0.24 0.21
D [Obcigzalnos¢ diugotrwata lgg [A] 21.8 21.8
Przewodnos¢ [Q/mm?] 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] 300.7 209.4
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Z | Oznaczenie obwodu TR1/8 TR1/9 TR1/10

él Oznaczenia zaciskéw L1| N |PE L2 N |PE L3| N |PE

L [Nazwa obwodu Obwod Gniazd Obwod Gniazd Obwod Gniazd

ﬁ Napiecie [V] 230 230 230

|E | Moc P; [kW] 2.00 2.00 2.30
Moc Po [kW] 1.80 1.80 2.07
Wspdtczynnik mocy 0.95 0.95 0.95
Prad Io [A] 8.2 8.2 9.5

A [Typ zabezpieczenia Zabezpieczenie 16 A |Zabezpieczenie 16 A |Zabezpieczenie 16 A

i Prad nominalny [A] 16 16 16

R | Prad zadziatania (czton termiczny) [30.4 304 304

A Al

T Prad zadziatania (czton 86.2 86.2 86.2
elektromagnetyczny) [A]

P |Typ B2ca B2ca B2ca

? Przekréj [mm?2] 2.5 2.5 2.5

E [Dtugos¢ [m] 45.3 13.9 14.3

\({)V Spadek napiecia [%)] 1.55 0.62 0.50

D [Obcigzalnos¢ diugotrwata lgq [A] 21.8 21.8 21.8
Przewodnos¢ [Q/mm?] 55 55 55
Prad zwarciowy poczatkowy [A] 158.7 262.2 259.6

Bilans mocy

Oznaczenie tablicy rozdzielczej TR1

Moc P; [kW] 31

Moc Po [kW] 20

Wspotczynnik jednoczesnosci K| 0.65

Wspdtczynnik mocy 0.95

str. 10




OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA WLZ

Przedmiot obliczen:

Przewdd: aluminiowy 4x35 mm?
Moc odbiornikdw: 20 kW
Dtugosc¢ linii: 100 m

Napiecie zasilania: 3x400 V AC
Wspdtczynnik mocy: cosg = 0,9
1. Obliczenie pradu obciazenia
=P /(N3 x U x coso)

| =20000 /(1,732 x 400 x 0,9)
l=32A

2. Rezystancja przewodu

Rezystancja przewodu aluminiowego 35 mm?
R=0,8 Q/km

Dtugos¢ linii:
L=110m=0,11km

R_linii=0,8 x0,11=0,088 Q

3. Spadek napiecia

AU =3 x | x R_lini
AU=1,732x32x0,088=49V
4. Spadek napiecia procentowy

AU% = (AU / U) x 100%
AU% = (4,9/400) x 100% = 1,2 %

Projektowat :

mgr inz. Jan Szkolnicki
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